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Subplot 1

Subplot 2

Subplot 3Subplot 4

35m at 0o

35m at 120o
35m at 240o

Subplot radius

varies by survey Full plot radius
=56.4m; A=1ha

Subplot layout 
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TRAC measurement

Interval= every 10m from
center to 60m

75m at 45o

75m at 135o75m at 225o

75m at 315o

Woody Debris transects and TRAC transect nodes
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Soil and Forest Floor sample points

Soil core sample 

point; ~5m from 

subplot center

Soil and Forest Floor 

sample point
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LAI2000 Measurement Points

Eight points ~10m

from each subplot center

Three additional points 

between subplots 2, 3 & 4



  

 9 

 
 

�
���	
�4�	�������
�
 

������

������
�

'-�� �
���
��� "
�4���� � � 
����� ���� 
-�
�� ������� ����
-� 
�%��4��
� �
��� "��
��

4�
���  ��� ��%-� 5��
� ��
��� �� %�4"
��

��� � � �
�4� ��������� 
�%��4��
�
%��
������������4�
�
%��:��

������3���4�
�
%��:��

���������45
�
%��������
�����
�5�%
��>�5�%
 
%�  ��4����� 
-�
� ����
�� 
-��4����� ��� 
���� 
�� 

�� �
�4��
�4�
���
���� -�
�-
�� � 1
� 
�� ��%�44������ 
-�
� �

�>�5�%
 
%� ����4�
���� ��� ����4�
���  ���

-����4���5�%
����
�����
;���������%����
���?%�
4�
��;�������
��%-���%
��
�

%�9�
��������� ��4�5�"�
�-�������4�
�����'����

4�
��
-��
�
���4����� �
����������
�
����5��
�����������
����
��4
���
-����4"���� �
�����
�4��5�����

�������
-��
�
;��� ���%-��
�4�������5�%
�����	
�%��

�
��
45��%

%���
��%���
������ �
-��
�����

�� ��%-� -�%
���� 5��
�� 
-�� �
�4� ������� 
�� %����%
��� 
�� 
-��  ����  
<��>�����
��"5��
�� ?�

-� 
-�� �<%�5

��� � � ����� ������ 
����9� �%����� 
�� �55��<
4�
��
���������
�4�
���"����
�-�
�-
�?@�C9�� �
�����5�����
��
�
�

����@
�4�
����
�"����
�-�
�-
�
�
@
�4�
����
�"����
�-�
�-
�?@�C9�
��
-��
�����
�4��
�4�
��������4��'-
���
�4�
-�
�-
�� �����4�
��4��������������
-��%��
�����<
��� � 
-���
�4�"��
��
����
�

-��4
�>���5��"����� �
-��
����?
������
� ��4��

-���
-���5>���5���������>���5��
�
��� ���� ��
� ��%�����
��� ���

%��� ��� 5��5���
%����� 
�� ������9�� 	-�����  ��4���
"����
�-�
�-
�  ���� �����"���%-������%-���%
��
�

%�"�����4��
 ��"����
�-�
�-
�


-�� 4
�
4��� �4���
� 
��
���
�� 
-���� "����
�"���4��


���� @
�4�
����
���� 4��������
5��5���
%�����  ��4� 
-��
%��
���� �<
�� � � 
-�� �
�4��
*���  ��#��� 
������ 
 � 
-��
%��
%-� � �  ��#� 
�� �
� ���
�"���������4��%���
�������
���
�����
���������4�������
�
�4�
��� "����� 
-�� ������
%������"�� 
-��  ��#�� 1 � 
-��
%��
%-� � �  ��#� 
�� "�����
�����4��%���
������%-� ��#�
�������5���
��
�����
�
�
�
�

�)����%��@
�4�
���"����
�-�
�-
�4������4��
�?=-�
��
"����������$��9��



  

 10 

 
 �

'����
��4
����
�4�����
-��
�%��4��
�%���������
�#��� ��4�����"��
�� �
�������
���4�����
���
-�������������
-��
�����

�
��5���
"���
��%��%���
��
-��%-�����
��
�
�4��
�4�
����������#�����5��
���� ���������355��
�������4�
�
%��:��

����
��

-������

4�
���� ��
�4����
�������
-�������
�������

4�
��� �"
�4��������
-�
����� 
-�� ��4��5��
���� �'���� %����� ���� ����� ����� 
����
��4
�������� ����

��
������5���������4����-
%-����������"��� 
��%�45�

��������4���������
�4�
���5
��

�������5�%

������
�
'-���
�4��������
��"��#��������
�
�� ������5���
���������7�

�� $����� 
���� ������7� 
����� ����
��� 
-��� ,+%4� @�C� ��45����
%�45��-���
�����
��
-����

����-��5��
��

�� 0�
��
����������7�
������+>,+�%4�@�C���45����
��
��� ������"5��
���

-�
���

�� �.>��4���5���
������
��������

���

�� 	�5�
��� ������7� 
����� �>�+� %4� @�C� ��45���� 
��
���  ���� ��"5��
�� �

-�
���

�� ��>.4���5���
������
��������

���

(� 	
�45� 	�����7� �
�45�� � � ���� �
;��� ��45���� 
��
���  ���� ��"5��
�� �

-�
���

�� ��+4�

�
��%����� ���
��� ����
-� ����� ��
� �%%���
�  ��� 
-�� %-������ 
�� "
�4���� 
-�
� ��
�
���� �<5��
��%��� 
-����-� 
���� 4��
��

�� ���� ��%��

4��
�� 5��4����
�
��4"�����
�����-�����"���  
<���
����%-��
���
���������������	�������4����
��
 �
�����������
���������
��%#
���� �
-��%-������
��
����"
�4��������
��4��
��

��
������%��

4��
��
�
/-
�����
��
��%
�������
���
��
-��%��%���

���� �
����"
�4��������


�����%�����
�
4���
��� 4������4��
�� %��� "��4���� ��� �� ��">��45��� � � 
����� ?-�
�-
� 
��
"���� � � �
��� %������ %����� ���
��9�� � '-���� 5���4�
���� ���� ��� ��� 
��
%-���%
��
;
���%���5����%-

�%
���� ���
-��%��
"��

���� ���4�
�������������
��
����
-��5���4�
��
;�

���� ����
����%���5��5��%����4������
-�
�-������
�
����
�
�-
����
���4��
�%-���%
��
�

%����
�
�

����	�45�
���@��
���
�
�������'���
���

�

&�%-�:���
 �
���
�����
�4���
��4
����
��"��
��
���
-����"5��
��-������%�
������

��
�
���������4"��������4
��4�
������
���������4
��4���
����  
<�
-��
���
��

-��
�����
�"����
�-�
�-
� �%
���5��
�%��
����@�
���
-����
����������5���������
�����������5����
����%�������
��5��4����
�����%����
-��
����

�

������$�����'����	������
�

'�����
�4��D�,+�%4�@�C�������45���������
-����

���-�%
����5��
���*��4�
-��
�������%��
����
�#���4�����������������
�����

-
����.2�(�4����
������
�



  

 11 

 
 

�����������������	���������������

• 3����
�
����������
�4��-��
�����@�C�� �,+�%4��������
����
• 3���������������
�4�?����9�-��
�����@�C�� �,+�%4��������
���5���
����



�������� ��4�
�������

%���
�������
-���(.�����
 �������������������������	�������������!�
�

• 	5�%
����
• @�C���%������
��44�
��
-��������
��44����
• '�
���-�
�-
�� �
����4��������
���4�
��
-��������
����4���
���������

������ 
�����
• 1 �
����
�������?������9����%������%���%�����?����/�����@�
�

���	������

��%

��� ����� 
�


����� ���%���%������9��
�

�������0�
��'����	������
�

'�����
�4���+>,+�%4�@�C�������45����
����%-�� � ����%
�%�������"5��
���'-��
%��
���� �
-��%��
������"5��
�
��
��
%�
���"�����������>
�5��
�#��
-�
�
�������

�� ��%�
�� 
-�� 5��
� %��
���� 
-�� %��
���� � � 
-�� �
-��� 
-���� ��"5��
�� �-����� "��
4��#����

-��-

�>
�5�5�
�
����
�#�����'-���� ���
���"5��
��
;�� ���
-��4�
��

�����������
���+�4����
�����C��������
���
������

-���5�%
�����-
�-��������
����
����

���

�4���"����%�������
����)��
�
-�����
���?	
����������9�"�
�����.>
���4�
������1��4�#
���
-����%
�
���
����)��
���"5��
��
;���%��� ����� ������
-��
��
���
����"����7�
�

• ���� 
-�� ��4�� ��"5��
� �
;��  ��� ����  ���� ��"5��
�� 
�� �� -�%
���� 5��
� ?
-��
����� 
�� ����%�� 
-�� ��"5��
� ���
��� �-����� "�� ��������� �

-� 
-�� ������
"� ����"��
��
���4������4��
�9��

• '-�� 
�
��� ��4"��� � � 
����� %���
��� 
�� ����  ���� ��"5��
�� �-����� "��
�55��<
4�
���� .+�� � !�
�� 
-�
� 

� 
�� 5�� ���"��� 
�� ����>��45��� 
-��� 
��
�����>��45����

• 3�� �� ����� � � 
-�4"�� 
-���� �-����� ��
� "�� ����� 
-��� ��>��� 
����� 5���
��"5��
���C�������� ����
���5��4�����%�����
�����������4����"5��
���

-�
 ���
�������

• 3$/3E	���%����
-����"5��
����
�����������
-���
�4����������
���-��
���
3�� ������ -����������-���� �
��
 
%��
� %����:���%��� 
�� ������� ���� � � 
-��
4������4��
��4����
��
-���
�����

�
��������������������������������

• 3����
�
����������
�4��-��
�����@�C�"�
������+�����,+�%4���
• 3��� ����� ������ �
�4� ?����9� -��
��� @�C� "�
����� �+� ���� ,+� %4�

5���
����

�������� ��4�
�������

%���
�������
-���(.���
�

 ��������������������������������������!�
�

• 	5�%
���?���� ���>��

����5�%
���%����9�
• @�C���%������
��44�
��
-��������
��44����
• '�
��� -�
�-
� � � 
���� 4�������� 
�� �4� 
�� 
-�� ������
� �� �4� ��
��� ������

������ 
������



  

 12 

 
 

• 1 �
����
�������?������9����%������%���%�����?����/�����@�
�

���	������
��%

��9��

�

����(�	�5�
���	������
�

/������
�4���>�+�%4�@�C������<%���
�����4�
��-�
�-
�������45����
����%-�
� �  ����%
�%�������"5��
���%��
������
� 
-��=B���
�#���� �@� ���
�����4�<
4�4�
��"5��
� ���
��� 
�� .� 4�� 3�)��
� ��"5��
� ���
���  ��� ������ �
����� �-���� 4����
4���� 
-��� �.� ��5�
���� 5��� ��"5��
� ������ "�� ��45����� �

-
�� ��� �%%�5
�"���
������� ��>.�4����
���? ���������
��>��)��
4��
���
���
�����"���9��
�
�������������������"	����

• 3��� �
�
����������
�4��-��
�����@�C�"�
������������+�%4�����-�
�-
�
�<%���
��� �� 4�� � 	
�4�� � � 4��

>�
�44��� 
��
�
������ ���� 
���
��� ���
��5���
����%�����
 �"���%-
����%%����"�������4�-�
�-
����

• 3��� ����� ������ �
�4� ?����9� -��
��� @�C� "�
����� �� ���� �+� %4� ����
-�
�-
��<%���
�����4��5���
����

�������� ��4�
�������

%���
�������
-���
(.���

���
 ���������������������������"	�������!�
�

• 	5�%
����
• @�C���%������
��44�
��
-��������
��44"���
• '�
��� -�
�-
� � � 
���� 4�������� 
�� �4� 
�� 
-�� ������
� �� �4� ��
��� ������

������ 
������
• 1 �
����
�������?������9����%������%���%�����?����/�����@�
�

���	������

��%

��9��
�

����.�	
�45�	������
�
	
�45��������45����
����%-�� � ����%
�%�������"5��
���%��
������
�
-����"5��
�
�
�#�����@� ���
�����4�<
4�4����
���
���+�4�?��)��
�"���"�
������������+�4�

 �
-����4"���� ��
�45��5�����"5��
�
��D��.9��
�
���������������������"�

• 3���������������
�4����
����%-
���@�C�������

-���
�5>�
�4�
���D��+�
%4���

�
 �����������������������������"����!�
�

• 	5�%
���
 �#�����?
-
��
��� 
�����#����9��
• '�5��
�4�
���  ��4���
�
���"��#� 
����
�
���"��#� 
��������
��%4�� 1 �  ����

%����>��%

��� 
����
�5�����
����� 
����%��������4�������

4�
����
�
����

�5��
�4�
����

• ��%������%���%������
�



  

 13 

 
 

�
(��'����1�%��4��
����
���
�
�

(�����

������
�

'����
�%��4��
�%��������������
�7�
�� ��
��4
���
-�������������
-�
���
�4������
�� ��
�"�
�-��������%������
�
�
"�

��� ���
-��5��
�
�� ��
��4
����

�>�5�%
 
%����������

�� �������%
��5�%
���

�
��%��������������"��
�� �
������ �
-��
�����
���
���
��
-���
�4���������
���"��
%������ 5��
>�5�%
 
%� �������
���� ����

��� �
�4� �
�4�
��� 
�� ���� ���� ���
���

�%��4��
��
���"�������
��4����� 
-�������������
��� 
�%��4��
�� � 
-���� 
�����
��
�%����"���
�
�

(���*
����0�
-����
�

3� 
�
��� � � �+� 
����� �-���� "�� %������ '-�� �+� 
����� �-���� "�� �
��

 
��� "�� �
�4�
�
�4�
����

-���4��
�����"�
���%���������
-������
��
-��5

-�������4��%�����
������+�������"�%#�
��

4��?�+�%�45��
���
�����

-�������������
������9��
�

• $�����
��
�4�%�����?D�,+�%4�@�C97������%
�%����� ��4�.�
����������
����
�-�����"��%�����
��
-��5

-������
-���
-��� ��������������"��%����� ����+�
������� �
�%��4��
�?�5

����7�%����
���+������9��

�
• 0
����� �
�4� %����� ?�+>,+� %4� @�C97� �����%
� %�����  ��4� �+� 
������ *����


������-�����"��%�����
��
-��5

-������
-���
-���2�����������"��%����� ���
�+�������� �
�%��4��
�?�5

����7�%����
���+������9��

�
• 	�5�
��� �
�4� %����� ?�>�+� %4� @�C97� �����%
� %�����  ��4� .� 
������ '-����


������-�����"��%�����
��
-��5

-������
-���
-���
�������������"��%�����
 ����+�������� �
�%��4��
��

�
*��� ��%-� 
���� %������ ��%���� 
-�� �5�%
��� ?��
���  ���� ��

��� �5�%
��� %���9� ����
@�C��/�

��
-������
���
��%
������
-��%����4���

����

%#��������

-�
-��5��
�
��4"����
�

1��
-������
�
-����������
�.�������
��������8���.���5�
����
��%����?�-
%-��
���
� 
���"�� 
-��%���9��4�#���5�
-���
  ����%���

-��<
��� F4�
��
����G� 
����
��+�
%������
�
��� ����� 
�� ��45��� 
����� �%����� 
-����

��� �
�4�
��� �
�
�
"�

��� ?�

-
�� ��%-�
�
;��%������4�
����������������5�
��9������5�%
���%�45��


������
-��5��
��
�



  

 14 

 
 1 ���
��������%
��� ���%��
���
��
-��5

-�-��������
�������
���
-���
-������
-�� �


-�� 
�%��4��
� "������ "���� ��� ���5��� ��� 5���
"��� ����  ������ ��
���
����  ���
��

4�

�������"������
-������
-�� �%�����
�

 ��������������

1�%��4��
� %����� ���� 
�� "�� 4���
��� 
�� ������� 4���

��� �

%#�� �

-� �����
������'-��4���
���%������-�����"�����55���
�����4
��4� �
��
����4����
-�4�
 ��4�
-�� 
�����

-��
���4������&�%-�����
����%��� �������4����
-�����4
��4�
 �
��� �5����� ���


����� ����� ����� 
-�� 
�5� � � 
-�� %������ ���� ��
� ����� � ������
4���
���-�����"�����������-�
��
����5��
��

-��
� �
��"��
-����<
�4���
����1 �
��
�����"��4���
���������5�
-��%����� ���
����5��
�
��
-����"���
�����@����
�
��
�����������

-� �
���

�%-�����
#��"���������������������������������������

��
��� �� "��
� �������� ����� 
-�� 
�5�  �%�� � � 
-�� %���� 
-�
� 5��
������  ��4� 
-��
����� 4���

��� "��%#� ��� 
-�
� �� �4��
-� ��� �%�� �����
��  ��� ����� � � ����
���

�%��4��
���

-�������%
���
%�
�%��4��
�%������������
�
�

(���$�"���
����0�
-����
�
'�� ��
��4
��� 
-�� ���� � � 
����� �

-� ���
��� ����
��� 
-��� 
-�� ����
-� � � 
-��

�%��4��
� "������ ���� 
-��  �����
��� 5��%������ ?*
���� 1��
��%

����  ��� 
-��
1����
����� �/��
��������������.>��97�

�9 	�"
��%
�
-������
-�� �
-��"�����
-�
������<5�����?�����"���9� ��4�
-��

�
�������
-�� �
-��
�%��4��
�"�����

�9 &<
��%
�
-��%���������%���
�
-���
����
�9 ����
�
-����4"���� ��
����
��
-��
�����.�%4�� �
-��%����
(9 @
�
���
-��
���G��@�C�"����
.9 	�"
��%
�?�9� ��4�?.9���-
%-��
����
-���
�
��%��
-�
�
���-��
�� ����%-
���


����%��
���
29 @
�
��� 
-
����4"��� ?29�"��.���-
%-��
���� 
-����4"���� �.� %4� ����
-�


-�
�
���-��
�"��
�9 0��

5���
-
����4"���?�9�"��
-����4"���� ��
����
��
�����.�%4�
,9 3���
-
����4"���?,9�
��
-��
�
�����4"���� ��
����
��
-���<
��%
���%����

?�9���-
%-��
����
-��
���G����

4�
�������
�9 !�
��H�<
��5���
������I�
��
-����4��#��%���4���



  

 15 

 
 

 

.��*��
����	�45�
���
�
�

.�����

������
�
*��
���� ��45���� %����%
��� 
�� ��%-� �
���� 5��
� �
��� "�� ����� 
�� %��%���
�� 
-��
 �����
���5���4�
���7�

�� $�� ���
��

���

4�7���
��4
���� �����%-�4�)����5�%
���5�����
�
��
-��
5��
��

�� $�� �0����5�����

�3����?$0397���
��4
���� ���"�
-�%�����
�����5���
����
������ ��
���� �����%-�4�)����5�%
���5�����
�
��
-��5��
������%�����
��
-��
��

���%���5����
���4������� ���
��

��������5�%
���%�45��


����

�� '�
��� ��
����4���7���
��4
����"��4��

5��
���
-���5

%�������
��4
����
��� ������
���<�"�� ����
�%���5��$03��

(� '�
���  ��
���� 5����%

��7� ��
��4
���� "�� 4��

5��
��� 
�
���  ��
���� 4����
?
�
��� %���5�9�"�� 
-��  ��%

��� 
-�
� 
����������
-� ?�����
��4
����  ��4�
 ��
������45���9�

.� $�� � %��"��� ���� �

������ %��
��
7� ��
��4
����  ��� "�
-� %�����
� ����
5���
���������� ��
���� �����%-�4�)����5�%
���5�����
�
��
-��5��
��

2� *��
������4��
����
4���
��7������ ���%��45
���%����%

���� ��5

%���$31�
4������4��
���

�� $


�� ���7���

4�
������
-��
�
��� ��
����4�����
�
����"��
-����� �
��
��

���

4���

�
�
.���*
����0�
-����
�

'��4�<
4
;���"
�

��
����
�%
���������5��
>�5�%
 
%���������
-�� �����
�����45���
�
;��� ���� �����  ��� ��%-� 5��
� 
��
�
��������@�5���
��� ��� �5�%
��� %�45��


����

-��
�
�����4"���� ���45����5���5��
��
�������� ��4�.>,���

�

�����'"��	�45����
;����
��4
��

��� �����%-��5�%
����

-
����5��
"�
*��%

���� �%���5���%%�5
���"��
���
�����5�%
���?��

4�
��9�

!�4"���� �"���%-���-�����
���
 ������
�����5�%
���

�2�>��++� .�
.��J�.� (�
���>�.+� ��

���>��+� ��
+�>��+� +�

�
*��� %��
 ����� �� ��

�"���  ��
��� ��45��� 
�� �� �-��
� 
-�
� 
�%������ 
-�� %�����
�
������G������
-�? ������<
�����9�����
-��4�<
4�4���4"���� �������� � ��
����
��
�
����?�����(>�� ���@������> 
����>(� ���5���������5
����*
������9��1����4��



  

 16 

 
 %������ �5����� ������� ��
��

��� %��� �<
�
� "������ �
��� ������� 4�#
��� ��

%�45��
����45�����#��������������1����%-�%�������
�
�������
-�� ��
����-��
���
�
��
 
%��
� ������� ��
��

��� ���� ��
�� ?��� ��45��� 
��9� 
-�� 4�<
4�4� �������
���� �"������� 
�� 
-��  
����� *��� ��%
������ �5�%
���� �� ��

�"���  ��
��� ��45���
�-�����
�%������
�����
��+���������
�

�
7������'���	�45�
�������������%��
 ����-��
���
�
�
*��
������45�����-�����"��-�����
�����
���
-�� �����
�����
���
���7�

�
• 	�45����-��� ��
����
��%�45��
�����<
����������F-���������  G�
• 	�45�������� ��4�
������ ����������
;�� ���
-���
�����5�%
���
��
-��5��
��
• 	�45�������� ��4�
-��4
�����
-
���?"��-�
�-
9�� �
-�
�
���G��%������
• 	�45�������� ��4�
-�����
�������
��
���� �
-��%�����?���
�����
-�������
-�

 �%
���"���%-��9��
• 3��
��"���%-��� �%
�����������5���
• @����
�����
-��
��4
�����-��
���-
%-����4����������-��� ������������ �

 ��
�����
�

1��%-���
���"���%-���
����45������4�4"���
-�
�K!L�����$03�?	$39�������

-�
-�
�-
����� �
�-
��<5�������'-������� 
�� 
�� %-����� ��45���� 
-�
� ��5�����
� 
-��
�!������ ��
���%-���%
��
�

%�� ������
�����5�%
���
��
-��5��
��

-��
�-��
���
��
�"
�
�� �� ���
�

%����� 
� ���
"��� ��45��� �
;��� 1�� ��4�� %������ ��55���� ��� 5����
5������� %���"������� 
�� ���%-� ��

�"���"���%-���� � 1���
-��� %������-������� 

�
�
���"����%�������
���-��
�"���%-���������

-����-�
�����

�



  

 17 

 
 �5���%����%

��7�

�� 3  
<�
������"���%-�������

�����45���5��
��
�� 1 � 
-�� ��45��� ����� ��
� %��
�
�� ���� ������ ����
-� ���� 
�� �<%���
���

��
��

��� 

4�� ��%���� 
-�� 4�<
4�4� ������� ��
��

��� 
�� ������ ��� 
-��
"�%#>�
���� �
-����4��
���

�
=��%�� ��%-� �-��
� 
�� �� 5���

%� ��45��� "���� "���
��� 
-�� �-��
� 
 � ��%���������
����%-� ��45���� 4��
� "�� #�5
�  ���-� ��

�� 
-��� %��� "�� ���
������ 
�� 
-��
��"���
����  ��� ������
��� � 1������ � � %��%���� ����4�
�
���� ����� 
-�
� �  �%
� 	$3�
���� ���5
��
���� %��"��� ����� 
-�
� ��
��� 
-�� ����4���� ���� 
-��� ���� 
-��4����
"�����K!L���'��4
�
4
;��
-����
���-����
���%��%��������45����4��
�"��#�5
�
��
5���

%�"���������
��������
%����

��
-���%���"�����
������
��
-����"���
������3
�

-����"���
�����
44��
�
������ �
����
����45������
�

�

.���$�"���
����0�
-����
�

��	��	�������
$31�%�45�
�

���������

�� ������5����%

��������-���� 
��*
������������(�� 1��
��44���7�
�
*��
����"
�4����?����8�4��������9�M���4�?0����$03� �����%-��5�%
���
��5��
�

?���4����� �8�4����� 9�<�5��5��

��� ��
�����<� ��%

���� �
�
���$31�� �
-�
�
�5�%
���<�'�
���$31�
��5��
�?4����� �8�4��������99�

�
*��
����5����%

���?����84��������9�M� ��
����"
�4����<� ��%

���� �"
�4����


-�
�
������ ��
����
-�
������
�

�
�
�
�
�



  

 18 

 
 

�
�
7������*"���45�
�

���� ��

�>��������� ������
���<�?$319��
�

�



  

 19 

 
 

�
�
7������+"��*��
����%�45�
�

���� ����

�>��������

4�
��� ���� ������
���<�� ��
����
4��������5����%

��"�



  

 20 

 
 

�
2��������
��������6������������	�������
�
�

2�����

������
�
������
���� %��� %��
�
"�
�� �
��
 
%��
��� 
�� �%����
�4� %��"��� �
�%#�� ����
 ��<��� ?�����4���������� �
%-���� 
��"������  ����
�9�� �������� ���� �

��  ��

�

��
�����?�

������ 
<����
����������%%���
����� ����
�9��
�
�

2���*
����0�
-����
�

2���������-��55��<
4�

���
�

*��� 4���� ��5
�� ���� ����� �
������� ��

4�
��� � � �"���������� "
�4���� � �
������
���� ����
�

���� ���� �%����� %����� ��

4�
��� ���� ����4�
�
%� 4����
%������
������$
#��
-��
�����
�4���������������
������45�
���
��%����%
���
��
 
<����������"5��
���
�
�
"�
���
-����-��
�
-���
����5��
���
�
������
��������
�

���
����45����
����%-�� � ����%
�%�������"5��
��4�����
���
.�4�
�����
�������%��
����������%-�� �
-����"5��
������� ���
-��
�����
�4�
����������
�
������
���� ����
�

��� 
�� �� 
���� -���� ��� ���� �
�
��� 5���
�� -��
��� �� 
�
���
-�
�-
�� ������
-�����4�����@�C�N���%4���*����
�������
����
�%�������-��"���
�����
���
������ ��"��� ���������������4�����������
-���%��5
���4���
�

2�����6������%�����
�
*�����%-���"5��
����%��������%�������

4�
��� �5��%��
��������%����� �����%-�
� � 
-��  �����
��� %�
����
����'-����5��%��
� %�������

4�
���4��
������5�
��
�++O��

�� $


���
�� *��"��?
�%���
��� ����9�
�� 6�����
(� /����
.� 0��������$
%-���
2� 0
��������
��
�� ��%#�
,� �
-�����

�



  

 21 

 
 

/-�����

4�

���%�������
��������������%%�5
���"��
-��%����>��%

����������
� �
�����
�4�������
�45���'-�
�
���
-���++O������
��
-�
��������
��%%�5
���
"�� �
�4� ����� ?	��� *
����� .�  ��� ��
���%�� 
�� 4�#
��� �%����� ��

4�
��� � �
5��%��
����%����9��
�

2�����/������-��"������
���������
����
�

• *�������������5���
��+>+�.�4�
����������5���
���� �����%-��5�%
����
��%���7�

�� �%�������

4�
��� �5��%��
�%�����
�� ��4"���� �
��
�
�������
�� 5��%��
� � � 

����� 4���� 
-�
� �55����� ������ ��

4�
��� 
�� 
-��

������
��+O�?
��4��
�%�����
-
��������
�������
-����+O�
���-
%-�
%������
-
���
����%�����9�

• ��%����
-����4��
� ��4�

��� ��������������-��"��+�.>��4�
�����
• ��%����
-����4��
� ��4�

��� ��������������-��"���>��4�
�����

�
!�
��
-�
����
������5�%
���4����%%�5��4��

5���-�
�-
�%��������

�
�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�

�



  

 22 

 
 

�

��
7������."��&<�45����� �5��%��
�%������
�
�
�

�

�

�



  

 23 

 
 

�
2���0������"��
���

4�
���

�

2�����/������-��"��
�
3����-��"��5�����
�
��
-��������
������"5��
�����
��"����45������3��-��"�
��
%���
������ 
�� 
-�� ��"5��
� 
 � 

� 
�� ���
��� �

-
�� 
-�� ��"5��
� "��������� � *���
%�55
%��5���
��?������
���4�5��9��
-��5���
�
��
��
-����"5��
�
 �
-��%��
���� �

-�� 4��

>�
�44��� 5���
� 
�� �

-
�� 
-�� �� 4� ���
��� ��"5��
�� � 3�
����
����

�%����������<%������
�4��
���%�����
��%�����
�
'-�� 5���
� �
4���
���� ��%������� 
�� ����4�
�
%����� %�45�
�� 
-�� "
�4���� � �
�-��"�����
����4�����5�%
���"�
���������
�%������
�4�"������
�4�
���"�����
����� ?@�39� ���� ��4��4������� � � %�����-�
�-
� ��� ����4��� � '�� ��
��4
���
�-
%-����
�"����
����%���� ������
����5���
��
���

 ��
-���5�%
��������� ���
����

�"���� �����4�
�
%��:��

�����
�
��� �����������
�����*����<�45����
-��
�"���
"������
�
��
-��4������4��
����:�
���� �����4��� �
-��4����%�44���=�%
 
%�
!��
-���
���	���-��"�����&�
����5�%
�������4������4��
�
��������
������
��
�-��
�? 
������
�9��
�

����� *�� &<�45��� � � %�44��� ��4���� �5�%
��� %����� ����
4������4��
������
������4�
�
%��:��

����?=�%
 
%�!��
-���
���	�9�
B
���4�5���?3��19�����
 ���
��
-�;���?���39��	��4���"�����
?��	=9�

0����@�3�� �4��

5����
�4������

�
�����4"���� ��
�4��
��5���
�

	����� ����?=�0�9���
���%#�� ����?='3P9���������
6��5��?�&!&9�

!�4"���� � ������?!*�9�����
�������� ���������
-�?$3*9�

����C�%#��"�����?B33$9� 0����@�3�� �4��

5����
�4������

�
�����4"���� ��
�4��
��5���
�

�-�����������?�C039� 0����@�3�� �4��

5����
�4������

�
�����4"���� ��
�4��
��5���
�

0��;��

����


��"���-�
?=�'�9�

����5������4��?B�3�M�$</<C�
��
%49�

�
����	����������

������ �
�4�
��� 
�� �� 
���� ��� 
-�� �
�4�
��� � � 
-�� �
�4� �
� 

�� �����
� 5�
�
�
"� ��������"�

����
������"����������
����%%����?����*
�����29���1��
-
���
����
"������
�4�
����-�����"����%������
��
-��������
�+���%4��
�
3"����������!==�%��%���

���: 

3!==�� �������

�����
��%��%���
��� ��4�%-�����
��"
�4�������
���
-���>�����
����
-�
�%��4��
���
�� ���5���
����@�C�� �
�������	-��"�"
�4��������!==�



  

 24 

 
 

���� ��
��4
����  ��4� 
-�� ����4�
�
%� �:��

���� �55�
��� 
�� ��%-� �-��"�� ����
�%�����
���

��"����4"���� ��-��"��5����
;��%�����?$����
������++�%9��
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�
� � �
7������0"��=��


��� ���"������
�4�
���4������4��
� 
�
�

!�
��@����
�%�� ����"������
�4�
����

-�@�C�?�
�4�
����
�"����
�-�
�-
9��������������� ���
5���
��"������
�4�
���� 
 � 

� -�����@�C�DM.�+� 

� 
���� 
�������� 
����
� 
��"�� 
�%������ 
�� 
-��
������
���� �������� � ������������ 
 � �� 5���
� -��� �� @�CN.�+� 

� 
�� 
�� "�� 
�%������ 
�� 
-��
������
������������
�
�

2�����0����������%��5
���4��
�
��� 
-����+�4���"5��
�� ��%���� 
-���%�������

4�
��� � %�����"��4����������
�
%-����?
���

 
%�

���%����� �0�		����������
������
���-��
9��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Basal 

Diameter 

Stem 

Ground 



  

 25 

 
 

�
���$


���	�45�
���
�

�
������

������

�
$


��� ��45���� ���� ��:�
����  ��� ��
��4
�
��� 
-��  ����
�  ����� �Q!�
%��%��
��

��������


���%��"�����$


����������� ����
��
-����� �%�������������
 ����
�  ����� 
-�
� %��
�
��� ���� ������  ���-� ��� ����� ���� 5��

����� ��%�45�����
5���
�

�������"����
-�������
%�����4
��������
����� �%���
�%���
���
�
����5�

�� +�2� %4��
�4�
��� ?����4��
� "�� �"��� 
�� 
���� 
 � 
-�� �


��� 
�� �������� 
�
����
�
%����
-���
����

�
�������
%�4�

��9���$


�����45��������
��"��%����%
����

-�
���+�%4��
�4�
���%�����
�  ����?-�� 9�� � 
-���
�-
���
����45��� ��%�

����5���
��"5��
��
�
�

����0�
-����
�
�� *���� ��45���� %����� ���� 
�#���  ��4� ��%-� ��"5��
�� �� 4�  ��4� ��"5��
�

%��
���
��
-��(� �����
����
��%

���7�+���+���,+��������+°�?
�������� ����
%���
�����
��%

���9��

�
�� =��%�� =B�� �
��� ��� ��45��� 5�
�
�� � ��4���� ���� ������ ��
�

��� ? ��4�

��� �%������9��������
-���+�2�%4�����
����������
�
����

-�"������
-���
%����%
������


���4�
��
��������
��
-��
�5�� �
-��4
��������
���

�
�� 	�45���� ���� %�����
��
��� "�� ��"5��
�� � $�"��� 5�5��� "��� ���  ������7��

R����SR5��
SR��45���
�5�SR��"5��
S�
�
(� T��5���45�������>���

��
�������5��%��
�����
���������5�����
����
��


-����"��
�
�



  

 26 

 
 

�
,��	�
���������
�	�45�
���
�
�

,�����

������
�
	�
����45����������:�
���� �����
��4
�
�����
���@�� �Q!������
�<
���������%-�
5��
��'-����
�����������
��%�45�
����
��%��"���%��
 ��
���
�

,���0�
-����
�

��  '-�� ��
�� ��5
-� �-�����"�� ��
�"�
�-���"�� �����
��� ��  ��� �<�45���� ����
��%
�
��� �-�
� ��5
-� %��� %���
�
��
��� "�� �%-
������ ' -
�� 4�<
4�4�
��5
-� �-����� "�� ����� 
-����-��
� 
-�� 5��
�� � =�� ���� �7� 	�45��� "��
5�� 
�����5
-����+>+���4��+��>+���4��+��>+�.�4��+�. >��+�4���������5���

 � ��%�������� '-���� ���� 
-�� ��5
-�� ����� "�� 34��
*�� <� ?��
����

��7�
��4��������
��-��
;�����"�
� ������"���%���
�
��%�� ���
����5
-���45�
���

��%��

4�
����
��"�

������������5�����
��4
�
�#�� 9��

�

�
�)����' ��	�
����45�
�������
-��������������?=-�
��"������� ���$��9��
�


